UNiVERSiTATEA "VALAHiA" TARGOViSTE  FACULTATEA DE iNGiNERiA MEDiULUi  SPCiALiZAREA : iM  ANUL iV  PROiECT DE AN la disciplina COMBATEREA EROZiUNii SOLULUi  Student : CODRUT SAFTA  indrumator : AL ENE Tema de proiectare Societatea Agricola Comerciala Beceni din judetul BUZAU solicita elaborarea unui proiect de amenajare antierozionala pentru suprafata de 825 ha teren agricol situat in bazinul hidrografic Slanic-Buzau Prin amenajare se urmareste realizarea urmatoarelor obiective: - folosirea rationala a fondului funciar - controlul succeselor de degradare prin eroziune a terenului agricol - refacerea echilibrului economic din bazinul hidrografic TERMEN DE PREDARE AL PROiECTULUi : 16 ianuarie 2003 CONDUCEREA UNiTATii : 2 CUPRiNSUL PROiECTULUi Piese scrise i Memoriul discriptiv 1, Situatia geografica -administrativa ( amplasarea unitatii) 2 Studii climatice 3 Studii pedologice si geologice 4 Studii topografice 5 Studii hidrografice, hidrologice si hidrogeologice 6 Studiul vegetatiei 7 Studii social-economice ii Memoriul justificativ 1 Balanta folosintelor inainte de amenajare a Balanta folosintelor agricole inventarierea si analiza amplasarii folosintelor: arabil, vita de vie, plantatii pomicole, pasuni si fanete naturale b Balanta folosintelor neagricole inventarierea si analiza amplasarii folosintelor: paduri si perdele forestiere de protectie; drumuri de exploatare; lacuri si balti; constructii cladiri;alta folosinte 2 Evaluarea proceselor de degradare prin eroziune existente pe terenurile agricole (estimarea eroziunii de suprafata) a Delimitarea suprafetelor omogene de relief (SOR) pe folosintele agricole b inventarierea si determinarea marimii suprafetelor omogene de relief delimitate pe folosintele agricole 3 3 Stabilirea valorii parametrilor modelului de calcul pentru estimarea eroziunii solului si calculul acesteia pentru folosintele agricole 4 Propuneri de restructurare si amplasare a folosintelor a Balanta folosintelor dupa amenajare (centralizator) 5 Masuri si lucrari care asigura controlul proceselor de degradare prin eroziune si folosirea rationala a terenului a Organizarea antierozionala a teritoriului agricol  Organizarea suprafetei arabile  Organizarea suprafetelor repartizate pentru plantatii de vita de vie si pomi fructiferi  Organizarea suprafetelor de pasuni si fanete naturale b Masuri antierozionale agropedoameliorative propuse pentru folosintele agricole c Masuri hidrotehnice care asigura controlul eroziunii solului pe folosintele agricole d Eficienta tehnica a complexului de masuri antierozionale propuse iii Note de calcul iV Bibliografie V Piese desenate Plansa 1 Plan de situtie cu amplasarea folosintelor inainte de amenajare si estimarea eroziunii solului Plansa 2 Plan de situatie cu pantele Plansa 3 Plan de situatie cu reamplasarea folosintelor si organizarea teritoriului agricol 4 CAPiTOLUL i MEMORiU DESCRiPTiV DEGRADAREA SOLULUi Natura nu este simpla, chiar in tinuturile cu aparentele celei mai mari monotonii, ea este complexa si se afla in continua transformare Sub acest aspect, se poate afirma ca peisajul geografic este nereparabil in toate trasaturile lui caracteristice Dintre toate procesele naturale daunatoare societatilor umane, eroziunea solului se detaseaza ca fiind printre cele mai complexe, dupa modul de desfasurare, areale de cuprindere si daune produse Eroziunea este un proces continuu care actioneaza inca de la aparitia uscatului, determinand pagube inestimabile, dintre care cea mai importanta este actiunea de degradare a solurilor in panta in conditiile tarii noastre, unde cca jumatate din suprafata agricola este situata pe terenuri in panta se impun masuri de amenajare antierozionala care necesita insa eforturi materiale si umane deosebite Solul este unul din factorii esentiali ai litosferei, el indeplinind doua functii esentiale: -furnizor de elemente nutritive pentru plante; -purificator al mediului inconjurator in acelasi timp, solul degradat sau nu, trebuie sa asigure necesarul de hrana unei populatii in continua crestere Suprafata cultivata a Pamantului de 1,4 miliarde ha prin folosirea unor tehnologii adecvate poate oferi o alimentatie normala (2500 cal zi si pers) , pentru o populatie de 76 miliarde oameni Extinderea terenurilor agricole, s-a facut pe seama despaduririlor masive, care au determinat modificari ale regimului hidrologic si intensificarea proceselor de degradare a solurilor prin eroziune Alte cauze sunt extinderea pasunatului excesiv datorita cresterii numarului numarului de animale si reducerea calitatii pasunilor Extinderea suprafetelor agricole pe terenurile situate in panta a favorizat aparitia si intensificarea proceselor de degradare a solurilor prin eroziune, la nivel mondial solurile foarte puternic degradate ocupand in prezent o suprafata de aproximativ 9 milioane hectare 5 in Europa, cele mai extinse si avansate procese de eroziune a solului sunt intalnite in tarile cu un indelungat istoric (Grecia , Spania, italia , Franta , Germania , Bulgaria , Ucraina , Romania ) unde zonele colinare au fost populate si solul cultivat PROBLEME LEGATE DE EROZiUNEA SOLULUi iN ROMANiA Din suprafata agricola a tarii noastre de 14,8 milioane ha, peste 6 milioane ha sunt situate pe terenuri cu pante mai mari de 5 % fiind afectate de diferite procese de degradare prin eroziune si alunecari Pierderea anuala totala de sol la nivelul intregii tari este de cca 126 milioane tone materialsolid erodat, cu o medie de cca 16,3 t ha Distributia teritoriala a eroziunii pe teritoriul tarii noastre este diferentiata, valorile cele mai ridicate fiind in zona Subcarpatilor de Curbura, a Podisului Moldovei si al Transilvaniei Astfel, in zona colinara a judetului Buzau eroziunea specifica are valoarea de 41,5 t ha si an fata de valoarea admisa a eroziunii specifice de 3-6 t ha si an in podisul Moldovei eroziunea afecteaza peste 70 % din suprafata, iar in Podisul Dobrogei si Transilvaniei 67 % din suprafata Starea actuala de degradare prin eroziune a terenurilor situeaza Romania printre tarile cele mai afectate de acest flagel din Europa Modificarea proprietatilor solurilor ca urmare a proceselor de degradare prin eroziune sunt numeroase, complexe si corelate intre ele 6 SiTUATiA GEOGRAFiCA - ADMiNiSTRATiVA Bazinul hidrografic Slanic de Buzau, afluent al raului Buzau se incadreaza in zona de Curbura a Carpatilor Teritoriul supus analizei si reamplasarii are o suprafata de 825 ha, se afla in localitatea Beceni si apartine bazinului hidrografic Slanic - Buzau din Subcarpatii de Curbura Suprafata restransa a bazinului hidrografic Slanic-Buzau, cuprinde o mare varietate morfo-structurala in partea nordica a bazinului se intinde o regiune muntoasa si de intrepatrundere carpato-subcarpatica, iar spre nord se se disting trei zone Relieful bazinului hidrografic Slanic - Buzau este variat predominand interfluviile si vaile interfluviile cu aspect de dealuri dau nota caracteristica zonei Vaile sunt tinere, putin evoluate, iar versantii sunt fie abrubti pana la verticala, fie inclinati cu pante domoale asimetrice in natura modelarea reliefului este determinata de actiunea conjugata factorilor interni (endogeni) cu cea a factorilor externi (exogeni); asupra scoartei terestre existand permanent tendinta de echilibru intre fortele si intensitatea cu care actioneaza cele doua categorii de factori Ca urmare a acestor actiuni s-au format si au evoluat continuu bazinele, care ridica numeroase probleme de ordin hidrologic , ecologic, economic si social Conditiile de mediu existente in interiorul fiecarui bazin hidrografic au determinat evolutii diferite ale solurilor, in concardanta cu modul de folosinta a terenurilor si intensitatea proceselor de degradare a acestora 7 STUDii CLiMATiCE Zona luata in calcul, ce apartine bazinului hidrografic "Slanic - Buzau" se incadreaza in sectorul de clima continentala Partea sudica a bazinului, care geomorfologic corespunde zonei colinelor piemontane levantin-cuaternare, iar geobotanic silvostepei, are un climat de campie cu efecte de fohn Zona centrala a bazinului, adica Subcarpatii propriu-zisi (zona mio-pliocena), se incadreaza in sectorul cu clima continentala Lipsa statiilor meteorologice din bazinul hidrografic Slanic, cea mai apropiata fiind statia meteo-Buzau la 22 km de Aldeni, a constituit un impediment major in descrierea parametrilor climatici ai zonei Precipitatii medii multianuale de la Statia meteo - Buzau Luna Val Luna Val i 27,1 Vii 61,7 ii 26,8 Viii 48,0 iii 25,6 iX 34,0 iV 43,4 X 39,5 V 56,6 Xii 36,0 Vi 80,0 Xii 33,4 Temperatura medie anuala in partea sudica a bazinului este de 10,5 s C , scazand spre nord catre limita extrema a bazinului pana la 8 s C Amplitudinea anuala a aerului este mai mare de 24 s C , fiind la Buzau de 24,9 s C Cea mai scazuta temperatura medie lunara a aerului este in luna ianuarie de -2,4 s C, iar cea mai ridicata in luna iulie de 22,5 s C Temperaturile extreme inregistrate : 39,6 s C si -29 0 s C Amplitudinea intre minima si maxima absoluta este de 68,6 s C Caracteristic pentru zona studiata este fenomenul de inversiune termica, prezent in toata regiunea Subcarpatilor de Curbura, care consta in special in prezenta pe versanti a zonelor relativ calde, in timpul iernii datorita unei anumite stratificari termice Precipitatiile atmosferice medii anuale sunt intre 500-600 mm, in partea sudica a bazinului (la Buzau 512,1 mm), si intre 600-700 mm in partea mijlocie a acestuia 8 STUDii GELOGiCE Si PEDOLOGiCE Sub aspect geologic, formatiunile ce se intalnesc in zona bazinului hidrografic Slanic - Buzau apartin neogenului, in cea mai mare parte, si in mai mica masura cuaternarului in partea de nord si nord-vest, la limita de contact dintre Subcarpati si Muntii Carpati, marcati printr-o falie marginala si o ridicare brusca de cca 200-300 m, apare flisul paleogen El este la zi in zona Lopatari fiind reprezentat prin:depozite oligocene formate di conglomerate breciforme, sisturi marno-argiloase, gresii, in special Gresia de Kliwa, sisturi argiloase bituminoase La nord de Lopatari exista emanatii de gaz metan, cunoscut in zona sub denumirea de "Focul viu" Neogenul este reprezentat prin depozitele ce apartin miocenului si pliocenului Formatiunile miocene, alcatuite din depozitele ce apartin primului si al doilea etaj mediteraneean, alcatuiesc formatiunea salifera subcarpatica caracterizata prin prezenta orizontului cu argile negre si masive de sare Sarmatianul este alcatuit din marne argiloase si gresii conglomeratice dure Depozitele pliocene cu subdiviziunile : -Meotianul este alcatuit din gresii, marne nisipoase si marne argiloase -Pontianul este format din marne argiloase vinete-albastrui -Dacianul este reprezentat prin marne si intercalatii de nisipuri galbui si cenusii, sau bancuri de lignit -Levantinul contine sedimente exclusiv lacustre -Cuaternarul este format din lehmuri si depozite de terasa Tipul de sol din zona este cernoziom-cambic cu un continut de humus de 3-5 % si ph=7 Textura este luto-argiloasa, iar gradul de eroziune este slab 9 STUDii TOPOGRAFiCE Suprafata supusa analizei si reamplasarii este formata din versanti cu urmatoarele caracteristici: -versantul 1 cu expozitie N-V are panta cuprinsa intre 12-13,46 % -versantul 2 cu expozitie N-V are panta cuprinsa intre 17,50-20 % -versantul 3 cu expozitie S-V are panta cuprinsa intre 3,84-27,27 % -versantul 4 cu expozitie S-V ,S, S-E are panta cuprinsa intre 4-30 % -versantul 5 cu expozitie S-E are panta cuprinsa intre 12 -20,68 % -versantul 6 cu expozitie E are panta de 15 % -versantul 7 cu expozitie E ,N-E are panta de 15 % -versantul 8 cu expozitie N-V are panta de 15 % -versantul 9 cu expozitie V are panta cuprinsa intre 19,68-20,45 % -versantul 10 cu expozitie V are panta de 19,68 % -versantul 11 cu expozitie S-V are panta de 15 % -versantul 12 cu expozitie S are panta de 26 % -versantul 13 cu expozitie N are panta de 18 % 10 STUDii HiDROGRAFiCE Si HiDROGEOLOGiCE Dezvoltarea retelei hidrografice este conditionata in mod hotarator de relief, care in cazul bazinului hidrografic Slanic - Buzau prezinta un caracter complex, cu forme structurale diferite datorate cutarii puternice si alcatuirii litografice variate a formatiunilor zonei mio-pliocene Marnele si argilele helvetian-tortonice dau in general, relief depresionar , iar argilele conglomerate si calcarele sarmatiene, dau relief pozitiv de mare altitudine Reteaua hidrografica este destul de deasa, insa in mare parte torentiala Numai paraul Slanic are debit permanent, insa marimea acestuia prezinta foarte mari variatii sezoniere Vaile afluente cursului principal sunt adanci, cu versanti abrupti afectati de eroziune Panza freatica se situeaza la cca 20-25 m adancime Fantanile din zona au debit redus, iar majoritatea cu apa sarata datorita infiltratiilor din paraul Slanic Apa are un grad ridicat de mineralizare, care a condus la salinizarea solurilor imediat limitrofe Particularitatile alcatuirii litolologice determina in unele zone ale vailor aparitia izvoarelor de coasta Prezenta acestora combinata cu actiunile nechibzuite ale omului ( defrisari masive, araturi pe pante mari din deal in vale etc ), au contribuit la dezlantuirea proceselor de eroziune si alunecari deosebit de puternice, care au degradat relieful, determinand aparitia unui microrelief haotic denumit "Pamanturi rele" in partea de nord a bazinului studiat exista cateva lacuri dulci Lacurile de pe dealul Meledic din zona Manzanesti sunt de origine castrosalina, iar lacul Maceara, situat la sud-vest de Lopatari a luat nastere prin dizolvarea masivului de sare, urmata de puternice fenomene de tasare 11 STUDiUL VEGETATiEi Sub aspect floristic, bazinul hidrografic Slanic - Buzau este mai putin studiat Pana in prezent sunt cunoscute si studiate un numar de 999 de specii de plante Pozitia geografica pe care o ocupa bazinul, a determinat o influenta puternica a climatului continental din est sud-est, la care se adauga conditiile locale reflectate printr-o diversitate de roci si soluri, prezenta sarurilor, a eroziunii si nu in ultimul rand, a activitatii omului Toate au determinat existenta unui numar mare si variat de specii de plante Vegetatia este reprezentata prin asociatii ierboase si lemnoase Majoritatea asociatiilor poarta o nota caracteristica regionala sau chiar locala Filogenetic bazinul apartine la doua provincii floristice : -pontica din care face parte silvostepa ; -dacitica in care este cuprinsa zona forestiera Vegetatia lemnoasa este reprezentata de paduri de gorun, fag, stejar si stejar pufos Exploatarea nerationala a padurilor, reducerea arealelor ocupate de acestea combinata cu un pasunat excesiv al pajistilor, au determinat aparitia unui proces continuu de stepizare a zonei, fapt ce a dus la patrunderea intrazonal a silvostepei in zona forestiera Cele mai raspandite specii de plante ierboase sunt din familiile: Compositae, Graminae, Leguminosae, Cruciferae Cele mai reprezentative sunt genurile:Carex, Veronica, Trifolium, Vicia etc Pe pasuni si fanete sunt intalnite specii de talofite cu preponderenta increngatura Bryophyta in aceasta zona sunt si specii care pot fi valorificate industrial, in special plante medicinale si melifere 12 STUDiUL SOCiAL-ECONOMiC Dezvoltarea economica-sociala, in regiunile limitrofe zonei luate in stud-in special, si a intregului judet-in general, a fost integrata organic in dezvoltarea pe ansamblu a economiei, cunoscandu-se bine trasaturile si parcularitatile zonei Avand an vedere noua legislatie an vigoare (Legea 18  1991,care se refera la fondul funciar, precum si Legea Privatizarii )- avand insa in prim-plan potentialul uman de care dispune zona rurala-se prevede o continua dezvoltare a agriculturii, a mestesugurilor, o revalorificare a traditiilor, anfiintarea de ferme particulare pe suprafete mari, toate acestea duc la anfrumusetarea spatiului mioritic si la marirea eficientei economice a acestuia Dezvoltarea indeleinicirii cresterii animalelor este strans legata de asigurarea unei baze furajere corespunzatoare cantativ si calitativ, deci trebuie urmarit raportul dintre numarul de animale si suprafata de pasuni si fanete existente si nu an ultimul rand, starea acestora 13 CAPiTOLUL ii MEMORiU JUSTiFiCATiV 1 BALANTA FOLOSiNTELOR iNAiNTE DE AMENAJARE A Balanta folosintelor agricole Amplasarea folosintelor agricole este: -teren arabil in partea de S-E cu o suprafata de 204,3 ha si o panta medie de 13,24 % -plantatii pomicole in partea central-sudica cu o suprafata de 55,6 ha si o panta medie de 20,56 % -vita-de-vie in partea de N-V cu o suprafata de 86 05 ha si o panta medie de 45,14 % -pasuni si fanete naturale in partea de S-V cu o suprafata de 283,5 ha si o panta medie de 14,30 % B Balanta folosintelor neagricole Amplasarea folosintelor neagricole este: - de paduri si perdele forestiere protectie in partea de N cu o suprafata de 102,5 ha si o panta medie de 13 % -constructii cladiri in partea de E cu o suprafata de 90,7 ha si o panta medie a terenului de 3,3 % 14 2 EVALUAREA PROCESELOR DE DEGRADARE PRiN EROZiUNE EXiSTENTE PE TERENURiLE AGRiCOLE A Delimitarea suprafetelor omogene de relief (SOR) pe folosintele agricole Suprafata omogena de relief (SOR) reprezinta un perimetru care cuprinde terenurile in care apare acelasi tip de panta, are aceeasi folosinta, aceeasi expozitie si acelasi tip de sol Suprafetele omogene de relief se delimiteaza pentru fiecare folosinta in parte, tip de sol, categorie de panta, expozitie, urmand ca pentru fiecare folosinta in parte sa se inventarieze B Determinarea marimii suprafetelor omogene de relief delimitate pe folosinte agricole Suprafata folosintelor agricole in valoare de 629,45 ha se delimiteaza astfel: -pasunile si fanetele naturale cu suprafata de 283,5 ha se imparte in : SOR 1-cu suprafata de 8,30 ha, panta de 27,27 % si lungimea medie de scurgere de 210 m; SOR 2-cu suprafata de 34,50 ha, panta de 18,52 % si lungimea medie de scurgere de 340 m; SOR 3-cu suprafata de 49,30 ha, panta de 27,27 % si lungimea medie de scurgere de 330 m; SOR 4-cu suprafata de 54,35 ha, panta de 4,28 % si lungimea medie de scurgere de 350 m; SOR 5-cu suprafata de 37,45 ha, panta de 3,70 % si lungimea medie de scurgere de 270 m; SOR 6-cu suprafata de 15,65 ha, panta de 3,84 % si lungimea medie de scurgere de 260 m; SOR 7-cu suprafata de 9,25 ha, panta de 17,50 % si lungimea medie de scurgere de 200 m; SOR 8-cu suprafata de 32,90 ha, panta de 19,35 % si lungimea medie descurgere de 310 m; SOR 9-cu suprafata de 41,80 ha, panta de 20,00 % si lungimea medie de scurgere de 400 m 15 -vita-de-vie cu suprafata de 86 05 ha se imparte in : SOR 10-cu suprafata de 27,30 ha, panta de 12,00 % si lungimea medie de scurgere de 250 m; SOR 11-cu suprafata de 30,25 ha, panta de 13,46 % si lungimea medie de scurgere de 260 m; SOR 12-cu suprafata de 28,50 ha, panta de 19,68 % si lungimea medie de scurgere de 320 m; -plantatiile pomicole cu suprafata de 55,6 ha se imparte in : SOR 13-cu suprafata de 23,10 ha, panta de 20,45 % si lungimea medie de scurgere de 220 m; SOR 14-cu suprafata de 32,50 ha, panta de 20,68 % si lungimea medie de scurgere de 290 m; -terenul arabil cu suprafata de 204,3 ha se imparte in : SOR 15-cu suprafata de 16,75 ha, panta de 12,12 % si lungimea medie scurgere de 330 m; SOR 16-cu suprafata de 14,90 ha, panta de 36,36 % si lungimea medie scurgere de 110 m; SOR 17-cu suprafata de 67,30 ha, panta de 5,40 % si lungimea medie scurgere de 370 m; SOR 18-cu suprafata de 45,55 ha, panta de 4,00 % si lungimea medie scurgere de 250 m; SOR 19-cu suprafata de 59,80 ha, panta de 8,33 % si lungimea medie scurgere de 300 m de de de de de 16 Tabel 1 TABEL CENTRALiZATOR CU iNVENTARiEREA SUPRAFETELOR DE RELiEF PE FOLOSiNTE Nr Crt SOR Pasune SOR 1 SOR 2 SOR 3 SOR 4 SOR 5 SOR 6 SOR 7 SOR 8 SOR 9 Vie SOR 10 SOR 11 SOR 12 Livada SOR 13 SOR 14 Arabil SOR 15 SOR 16 SOR 17 SOR 18 SOR 19 SUPRAFATA L ( ha ) (m) 8,30 34,50 49,30 54,35 37,45 15,65 9,25 32,90 41,80 27,30 30,25 28,50 23,10 32,50 16,75 14,90 67,30 45,55 59,80 210 340 330 350 270 260 200 310 400 250 260 320 220 290 140 100 370 250 300 i (%) 14,28 18,52 27,27 4,28 3,70 3,84 17,50 19,35 20,00 12,00 13,46 19,68 20,45 20,68 20,00 22,00 5,40 4,00 8,33 A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B 1 2 3 C 1 2 D 1 2 3 4 5 17 Tabel 2 TABEL CENTRALiZATOR PENTRU STABiLiREA PARAMETRiLOR Lm , in Nr Crt A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B 1 2 3 C 1 2 D 1 2 3 4 5 FOLOSiNTE (SOR) Pasune SOR 1 SOR 2 SOR 3 SOR 4 SOR 5 SOR 6 SOR 7 SOR 8 SOR 9 ViE SOR 10 SOR 11 SOR 12 LiVADA SOR 13 SOR 14 ARABiL SOR15 SOR16 SOR17 SOR18 SOR19 SUPRAF L (ha) (m) 8,30 34,50 49,30 54,35 37,45 15,65 9,25 32,90 41,80 27,30 30,25 28,50 23,10 32,50 16,75 14,90 67,30 45 55 59 80 210 340 330 350 270 260 200 310 400 250 260 320 220 290 140 100 370 250 300 Lm i (%) 14,28 18,52 27,27 4,28 3,70 3,84 17,5 19,35 20,00 in 4,97 5,75 5,69 5,80 5,36 5,30 4,90 5,58 6,03 5,24 5,30 5,64 5,04 5,47 4,40 3,98 6,30 5 24 5 53 42,38 66,69 130,46 8,06 6,86 7,13 60,63 71,83 75,96 12,00 32,87 13,46 39,45 19,68 73,92 20,45 78,94 20,68 80,46 20 00 22,00 5,40 4 00 8 33 75,96 89,49 10,60 7 45 19 04 18 3 STABiLiREA VALORii PARAMETRiLOR DE CALCUL PENTRU ESTiMAREA EROZiUNii SOLULUi Si CALCULUL ACESTEiA PENTRU FOLOSiNTELE AGRiCOLE Pentru estimarea eroziunii de suprafata se introduc in relatia de calcul valorile determinate pentru suprafetele omogene de relief (SOR) delimitate pe planul de situatie Er sp =Ka*S*Lm*in*C*Cs (t ha si an) Er tot =Supraf (ha)*Er sp unde : Er sp =eroziunea specifica medie ; Er tot =eroziunea totala ; Ka=coeficient de agresivitate climatica ; S=coeficient de erodabilitate ; L=lungimea de scurgere ; i=panta versantului pe directia de scurgere ; C=coeficient de corectie pt influenta culturii ; Cs=coeficient de corectie pt influenta lucrarilor de combatere a eroziunii solului ; M,n=constante pt conditiile tarii noastre 19 Tabel 3 TABEL CENTRALiZATOR iN VEDEREA ESTiMARii EROZiUNii SPECiFiCE PE FOLOSiNTE AGRiCOLE Nr FoloCr sinte Pasune 1 SOR 1 2 SOR 2 3 SOR 3 4 SOR 4 5 SOR 5 6 SOR 6 7 SOR 7 8 SOR 8 9 SOR 9 Vie B 1 SOR 10 2 SOR 11 3 SOR 12 C Livada 1 SOR 13 2 SOR 14 D Arabil 1 SOR 15 2 SOR 16 3 SOR 17 4 SOR 18 5 SOR 19 Supr Ka (ha) 8 30 34 50 49 30 54 35 37 45 15 65 9 25 32 90 41 80 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 S Lm in C S Er Sp 3 28 8 97 17 37 0 72 0 86 0 58 4 63 6 25 10 71 9 40 11 41 26 01 15 51 24 03 20 85 16,66 4 18 2 43 4 92 Er tot 27 27 309 57 856 35 39 63 32 22 9 22 42,86 205 71 448 01 256 73 345 33 741 43 358 42 780 98 349 33 248,36 281 76 110 95 294 67 A 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 4 97 5 75 5 69 5 80 5 36 5 30 4 90 5 58 6 03 42 38 0 2 1 66 69 0 3 1 130 46 0 3 1 8 06 0 2 1 6 86 0 3 1 7 13 0 2 1 60 63 0 2 1 71 83 0 2 1 75 96 0 3 1 27 30 0 13 0 6 5 24 32 87 0 7 1 30 25 0 13 0 6 5 30 39 45 0 7 1 28 50 0 13 0 6 5 64 73 92 0 8 1 23 10 0 13 0 6 5 04 78 94 0 5 1 32 50 0 13 0 6 5 47 80 46 0 7 1 16 75 14 90 67 30 45 55 59 80 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 4,40 75,96 0 8 1 3 98 89 49 0 6 1 6 30 10 65 0 8 1 5 24 7 45 0 8 1 5 53 19 04 0 6 1 20 4 PROPUNERi DE RESTRUCTURARE Si REAMPLASARE A FOLOSiNTELOR A Balanta folosintelor dupa amenajare Terenul arabil in suprafata de 204,3 ha initial, isi va mari suprafata la 252,05 ha si va fi impartit in 4 sole Plantatiile pomicole in suprafata de 55,6 ha initial, se vor mari pana la 95,61 ha si se vor imparti in 9 tarlale Plantatiile de vita de vie in suprafata de 86,05 ha initial, vor scade la 70,55 ha si se vor imparti in 23 de tarlale si 59 de parcele Suprafata cu pasuni si fanete naturale de 283,5 ha initial, va scade la 213,59 ha 5 MASURi Si LUCRARi CARE ASiGURA CONTROLUL PROCESELOR DE DEGRADARE PRiN EROZiUNE Si FOLOSiREA RATiONALA A TERENULUi Pentru inlaturarea influentelor negative ale eroziunii asupra insusirilor fizice, hidrofizice si chimice ale solurilor cu scaderi semnificative ale productiilor agricole, sunt necesare lucrari complexe de amenajare antierozionala Gama lucrarilor antierozionale din zona cuprinde atat lucrari hidroameliorative, cat si lucrari agropedoameliorative A Organizarea antierozionala a teritoriului agricol -Organizarea suprafetei arabile Pentru arabil se repartizeaza suprafetele cu pante reduse, cu soluri fertile, profunde si slab erodate Panta maxima va de 22 % Suprafata arabila va fi reamplasata in partea de S-E, pe terenuri cu panta de 3,7-8,33 %, va avea o suprafata de 252,05 ha si va fi impartita in 4 sole 21 -Organizarea suprafetelor repartizate pentru plantatii pomicole Plantatiile pomicole pot fi amplasate pe terenuri cu panta pana la 30% si expozitii : S, S-E, S-V Suprafata pomicola va fi reamplasata in parte de S-V, pe terenuri cu panta cuprinsa intre 14,28-27,27 %, va avea o suprafata de 95 61 ha si va fi impartita in 9 tarlale -Organizarea suprafetelor pentru plantatii de vita-de-vie Vita de vie se va amplasa pe terenuri cu panta cuprinsa intre 15-25 % si cu expozitii : S, S-E, S-V Suprafata de vita de vie va fi reamplasata in partea de S, S-V, pe terenuri cu panta cuprinsa intre 17,50-20,00 %, va avea o suprafata de 70,55 ha si va fi impartita in 23 de tarlale si 59 de parcele -Organizarea suprafetelor de pasuni si fanete naturale Pentru pasune se vor repartiza terenuri framantate, cu pante mari, cu apa freatica aproape de suprafata si chiar cu soluri salinizate Suprafata cu pasune si fanete naturale va fi reamplasata in partea de N-V, V, S-V, S, S-E, pe terenuri cu panta cuprinsa intre 12-26 % si va avea o suprafata de 213,59 ha Tabel 4 22 iNVENTARiEREA TARLALELOR, PARCELELOR Si SOLELOR PE FOLOSiNTE Nr P T S Crt Vie 1 P1 2 P2 3 P3 4 P4 5 P5 6 P6 7 P7 8 P8 9 P9 10 P 10 11 P 11 12 P 12 13 P 13 14 P 14 15 P 15 16 P 16 17 P 17 18 P 18 19 P 19 20 P 20 21 P 21 22 P 22 23 P 23 24 P 24 25 P 25 26 P 26 27 P 27 SUPRAF (ha) 0,58 0,73 0,95 1,02 0,82 0,92 0,82 0,96 0,98 1,18 1,50 1,43 1,37 1,32 0,80 0,80 0,75 0,50 0,77 1,07 1,05 0,92 1,17 1,10 1,50 1,35 1,70 L (m) 90 60 60 70 70 70 70 80 80 100 100 100 100 110 60 110 80 90 100 100 110 110 120 120 140 150 170 23 Lm i (%) 22,22 33,33 33,33 28,57 28,57 28,57 28,57 25,00 25,00 20,00 20,00 20,00 20,00 18,18 33,33 18,18 25,00 22,22 20,00 20,00 25,00 25,00 16,16 16,16 14,28 13,33 11,76 in 3,85 3,41 3,41 3,56 3,56 3,56 3,56 3,71 3,71 3,98 3,98 3,98 3,98 4,09 3,41 4,09 3,71 3,85 3,98 3,98 4,09 4,09 4,20 4,20 4,40 4,49 4,66 85,68 187,02 187,02 141,74 141,74 141,74 141,74 111,86 111,86 75,96 75,96 75,96 75,96 64,62 187,02 64,62 111,86 85,68 75,96 75,96 111,86 111,86 53,08 53,08 43,38 38,84 31,87 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 P 28 P 29 P 30 P 31 P 32 P 33 P 34 P 35 P 36 P 37 P 38 P 39 P 40 P 41 P 42 P 43 P 44 P 45 P 46 P 47 P 48 P 49 P 50 P 51 P 52 P 53 P 54 P 55 P 56 P 57 P 58 P 59 1,82 3,05 1,75 0,62 0,95 1,00 1,15 0,55 0,95 0,87 0,95 1,12 1,15 0,75 1,45 1,70 2,05 1,10 1,25 1,15 1,05 1,02 1,12 1,12 1,45 1,37 1,58 1,45 1,53 1,10 1,95 2,37 180 190 110 200 110 120 110 70 110 120 120 120 120 120 130 158 150 160 100 100 100 100 100 100 100 120 110 100 110 120 60 120 4,75 4,82 4,09 4,90 4,09 5,04 4,09 3,56 4,09 5,04 5,04 5,04 5,04 5,04 4,30 4,49 4,49 4,58 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 4,20 4,09 3,98 4,09 4,20 3,41 4,20 11,11 10,52 9,09 10,00 18,18 16,16 18,18 14,28 18,18 16,16 16,16 16,16 16,16 16,16 15,38 13,33 13,33 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 16,16 18,18 20,00 18,18 16,16 16,16 16,16 29,18 26,87 24,50 24,86 64,62 53,08 64,62 43,38 64,62 53,08 53,08 53,08 53,08 53,08 48,95 38,84 38,84 75,96 75,96 75,96 75,96 75,96 75,96 75,96 75,96 53,08 64,62 75,96 64,62 53,08 53,08 53,08 24 B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 C 1 2 3 4 Livada T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Arabil S1 S2 S3 S4 10,25 12,10 10,37 11,25 8,80 7,50 13,12 8,85 13,37 80,65 67,30 46,22 57,88 150 130 170 210 200 160 180 140 250 130 230 330 270 4,49 4,30 4,66 4,97 4,90 3,71 4,75 4,40 5,24 4,30 5,11 5,69 5,30 20,00 23,07 23,52 19,04 25,00 25,00 22,22 21,42 16,00 7,69 4,34 3,03 3,70 75,96 101,89 100,54 72,15 111,86 111,86 85,68 85,48 52,20 16,78 8,20 6,09 6,86 25 Tabel 5 TABEL CENTRALiZATOR PRiViND ESTiMAREA EROZiUNii SOLULUi DUPA REAMPLASARE Nr Crt A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 C 1 2 3 4 T P S Supr (ha) Livada Ka S Lm in C Cs Esp Et T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Vie T 10 T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 T 16 T 17 T 18 T 19 T 20 T 21 T 22 T 23 Arabil 10,25 12,10 10,37 11,25 8,80 7,50 13,12 8,85 13,37 4,1 4,86 6,42 3,89 5,74 9,67 4,27 5,04 5,95 4,55 4,71 2,95 4,08 4,32 80,65 67,30 46,22 57,88 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 4,49 4,30 4,66 4,97 4,90 3,71 4,75 4,40 5,24 3,55 3,70 3 88 3,92 4,19 4 56 4,33 4,85 4,58 4,13 3,98 4,14 4,09 3,80 4,30 5 11 5,59 5,30 75,96 101,89 100,54 72,15 111,86 111,86 85,68 85,48 52,20 148 64 116,63 95,90 82,81 74,65 30,25 50,11 55,38 44,92 75,96 75,96 58,85 64,55 53,08 16,78 8,20 6,09 6,86 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,6 0,8 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9 0 9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 11,97 15,37 14,80 12,58 19,23 14,56 14,28 13,20 9,60 23,04 18,84 16,25 14,17 13,66 6,02 9,47 11 73 8,98 13 70 13,20 10,64 11,53 8,81 2,25 0,98 1,06 0,85 122,70 186,07 153,48 141,59 169,30 109,24 187,41 116,83 128,36 94,49 91,60 104,34 55,15 98,02 58,21 40,46 59,12 53,46 62,34 62,19 31,38 47 05 38,06 181,55 65,98 49,09 49,24 S1 S2 S3 S4 26 B Masuri antierozionale agro-pedo-ameliorative propuse pentru folosintele agricole Acestea constau in: -lucrari executate pe directia curbelor de nivel; -culturi in fasii si cu benzi inierbate; -asolamente de protectie antierozionala C Masuri hidrotehnice care asigura controlul eroziunii solului pe folosintele agricole Acestea constau in: a lucrari pentru prevenirea alunecarilor de teren: • nivelarea suprafetelor versantilor si uniformizarea pantelor; • lucrari de terasamente cu realizarea de terase clasice, terase bancheta si alei tehnologice; • eliminarea rapida a apei provenita de la torenti spre colectorii naturali b lucrari de stabilire a evolutiei alunecarilor declansate: • executarea de rigole si santuri de garda, pentru colectarea si evacuarea rapida a apelor din precipitatii; • executarea de lucrari de nivelare a zonelor depresionare, astuparea crapaturilor si fisurilor de pamant argilos; • astuparea ogaselor si ravenelor de mici dimensiuni cu pamant local argilos; • acoperirea cu vegetatie a zonelor amenajate C Eficienta tehnica a complexului de masuri antierozionale propuse Lucrarile de nivelare determina o modificare a tasarii solului care creste de la 5,9 % la 15,5 % Lucrarea in sine nu modifica textura solului dar determina scaderea continutului de humus printr-o uniformizare a acestuia pe adancimea de lucru 27 Terasarea clasica a versantilor reduce semnificativ scurgerile superficiale dar influenteaza major profilul de sol prin amestecarea orizonturilor pedogenetice pe adancimi mai mari de 60 cm si uneori chiar schimbarea tipului de sol initial in cazul agroteraselor inierbate se constata, dupa o perioada de 10 ani de functionare, o crestere a continutului de humus cu 1 %, a procentului de argila cu 32 %, si a capacitatii de apa utila cu 13,3 % Se imbunatateste si continutul de fosfor si potasiu mobil din sol Aleile tehnologice executate pe terenurile agricole cu folosinta pasune sau faneata, determina cresterea procentului de argila, a prafului si in special a continutului de humus de 6 ori Lucrarile de amenajare a terenurilor prin agroterase si alei tehnologice modifica putin profilul solului, dar modifica in schimb regimul hidrologic al versantului, care influenteazafavorabil cresterea si dezvoltarea vegetatiei ierboase si acumularea unei cantitati mai mari de humus in partea superioara a profilului de sol comparativ cu zonele neamenajate Lucrarile solului executate fara restrictii antierozionale pe pante de 16-18 %, determina scaderea continutului de argila cu 20 %, a prafului cu 47 % si a humusului cu 34 % Daca se executa lucrari pe directia generala a curbelor de nivel, cantitatea de humus se dubleaza, procentul de argila creste cu 10 % si se imbunatateste valoarea indicilor hidrofizici reflectata in cresterea capacitatii de apa in camp, cu 1,3 %, reducerea coeficientului de ofilirecu 2,6 % si cresterea capacitatii de apa utila cu 4 % Culturile in rotatie, intr-un asolament de protectie, influenteaza favorabil conservarea solului impotriva eroziunii Reducerea proceselor de scurgere si eroziune sub limitele admisibile determina pastrarea proprietatilor fizice, hidrofizice si chimice pe profilul activ de sol Analizand in ansamblu, interactiunile dintre lucrarile de amenajare antierozionala, intensitatea proceselor de degradare ale solului si pastrarea calitatii mediului, se desprinde concluzia ca fiecare bazin hidrografic necesita o schema de amenajare complexa proprie Ea va cuprinde o gama de lucrari antierozionale selectate si combinatedupa particularitatile morfometrice si pedologice ale bazinului hidrografic, care vor determina pastrarea calitatii solurilor-conditie esentiala pentru productia agricola 28 CAPiTOLUL iii Note de calcul Asigurare de calcul -empirica -teoretica - Reprezinta o probabilitate exprimata in procente ca un fenomen de o anumita marime sa se produca cel putin o data Ex; O ploaie este asigurata 80 % atunci cand volumul sau intensitatea Se repeta cel putin o data la 10 ani Asigurarea empirica presupune existenta unui sir de date, de inregistrari pentru o perioada cat mai lunga de timp rezultand un sir de date cronologice Operatiunea de baza efectuata este ordonarea terenului Cu cat sirul este mai mare, probabilitatea empirica este mai buna P=m (n-1)*100 unde : m=numar de ordine al marimii fenomenului din sirul ordonat pentru care stabilim asigurarea; n=numarul total de termeni ai sirului Tr=1 P - reprezinta nr de ani dupa care se repeta fenomenul de aceeasi marime Asigurarea teoretica se obtine cel mai simplu prin extrapolarea datelor Se distribuie din punct de vedere al frecventei dupa o curba binominala asimetrica-curba Pearson 3 Ea prezinta o ramura descendenta asimetrica si este specifica fenomenelor naturale care sunt aleatorii 29 Existenta acestei similitudini a condus la ideia ca putem trasa curba de asigurare teoretica daca sunt stabilite abaterile teoretice ale sirului fata de curba ideala Foster-Rabkin au stabilit care sunt abaterile mediei de la curba ideala in functie de valoarea unitatii si valoarea efectuata a coeficientului de asimetrie Pe baza sirului de date calculam care este "ma"a sirului Xm=∑X n Calculam abaterea astfel:in determinarea ei se are in vedere fiecare diferenta intre valoarea medie a termenilor si gradul de libertate K=X Xm Ab=Ccv=√∑(K-1)  (n-1) 2 k=coeficient modul; N=nr de termeni; Ccv=coeficient de Variatie Putem determina Cs (coeficient de simetrie) 3,4-pentru ploi torentiale Cs=2*Cv 2-pentru afluienti 30 Tabel 6 Tabel cu siruri de date ordonate Nr Crt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 DATE CRONOLOGiCE 94 92 90 86 87 85 83 82 81 79 77 76 74 72 71 69 67 66 64 62 Xm=77,95 K 1,20 1,18 1,15 1,13 1,11 1,09 1,06 1,05 1,04 1,01 0,98 0,97 0,95 0,92 0,91 0,88 0,86 0,85 0,82 0,79 K-1 0,20 0,18 0,15 0,13 0,11 0,09 0,06 0,05 0,03 0,01 -0,01 -0,02 -0,05 -0,08 -0,09 -0,11 -0,14 -0,15 -0,18 -0,21 (K-1)² 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 ∑=0,23 Xm=∑X n=1559 20=77,95 K=X Xm ∑=∑ (K-1)2 Tabel 7 31 Tabel cu date necesare curbei de asigurare P٪ Cs 1 5 10 20 50 80 95 99 9 Perioada de repetare (ani) 100 20 10 5 2 1,25 1,11 1,00 φ 2,54 1,72 1,31 0,82 -0,05 -0,85 -1,56 -2,10 φּ v C 0,28 0,19 0,14 0,09 0,001 0,09 -0,17 -0,23 φּ v+1 C 1,28 1,19 1,14 1,09 0,99 0,90 0,82 0,76 Xmּ φּ v+1) ( C 99,72 92,69 89,18 84,98 77,52 70,66 64,57 59,94 Cv=√∑(K-1)2 (n-1)=√0,23 19=0,11 Cs=2*Cv=2*0,11=0,22 32 iV BiBLiOGRAFiE 1) Conf Dr S Campeanu; - Proiectarea Lucrarilor Prof Dr i Plesa; de irigatie, de secari si Conf Dr Al Ene combaterea eroziunii solului 2) Conf Dr Al Ene; Prof Al Radu; impactul lucrarilor antierozionale asupra solurilor din zona inferioara a bazinului hidrografic Slanic-Buzau 33 